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Examen détaillé

Protocoles de Routage et Concepts – Chapitre 8



� Décrire les différents types de routes présents dans la 
structure d'un table de routage.

� Décrire le processus de recherche dans la table de 
routage.

� Décrire le comportement du routage dans les réseaux

Objectifs
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� Décrire le comportement du routage dans les réseaux
routés.



� Thèmes du chapitre:

– Structure de la table de routage.

– Processus de recherche dans la table de routage.

– Comportements de routage "classless" et "classful".

Introduction
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� Topologie de réseau

� 3 routeurs configurés:
– R1 et R2 partagent le réseau commun 172.16.0.0/16 avec les

sous-réseaux 172.16.0.0/24.

– R2 et R3 sont connectés par le réseau 192.168.1.0/24.

– R3 a également le sous-réseau 172.16.4.0/24 qui est déconnecté ou 

Structure de la Table de routage
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– R3 a également le sous-réseau 172.16.4.0/24 qui est déconnecté ou 
non contigu avec le réseau 172.16.0.0 partagé par R1 R2

Configuration de départ



� Les entrées d'une table routage ont les sources suivantes:
– Réseaux directement connectés
– Routes statiques
– Protocoles de routage dynamique

Structure de la Table de routage

Exemple de table de routage
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� Routes de premier niveau

� Dès que la commande no shutdown est entrée, la route 
est ajoutée à la table de routage

Structure de la Table de routage
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� La table routage IP 
Cisco IP a une 
structure hiérarchique

� La raison en est un 
processus de 
recherche plus rapide

Structure de la Table de routage
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recherche plus rapide



� Routes de premier niveau:
– Elles ont un masque égal ou plus petit que le masque 

classful de l'adresse du réseau

� Les routes de premier niveau peuvent être des:
– Routes par défaut

– Routes de Super-réseau

Structure de la Table de routage

Table de routage: Routes de premier niveau
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– Routes de Super-réseau

– Routes de réseau 
Routes de

premier niveau
Routes de

deuxième niveau

Adresse IP de
prochain saut
et/ou interface

de sortie



� Routes de premier niveau:
– Les routes finales peuvent être:

• Une adresse de prochain saut

OU

• Une interface de sortie

Structure de la Table de routage
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Table de routage: Routes de premier niveau

Adresse IP de
prochain saut et/ou 
interface de sortie

Routes de
deuxième niveau

Routes de
premier niveau



� Routes Parent et Enfant:
– une route parent est

une route de premier
niveau

– Une route parent ne 
contient jamais une 
adresse IP de prochain 

Structure de la Table de routage

Routes parent et enfant
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adresse IP de prochain 
saut ou une information 
d'interface de sortie



� Création automatique de 
routes parent:

– Se produit chaque fois 
qu'un sous-réseau est 
ajouté dans la table de 
routage

Structure de la Table de routage

Table de routage: relation Parent/Enfant

Adresse IP de
prochain saut et/ou 
interface de sortie

Routes de
deuxième niveauRoutes de

premier niveau
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� Routes enfant:
– Les routes enfant sont des 

routes deuxième niveau

– Les routes enfant sont des 
sous-réseaux d'une 
adresse de réseau 
classful



� Les routes enfant de deuxième niveau contiennent la source 
de la route et l'adresse réseau de la route

� Les routes enfant de deuxième niveau sont également
considérées comme des routes fina les

– Raison: Elles  contiennent l'adresse de prochain saut et/ou 
l'interface de sortie

Structure de la Table de routage

12© 2007 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco Public

Détails route parent et enfant

Réseau classful Route parent avec un enfant

Route enfant spécifique Interface de sortie

Route directement connectée

Masque de sous-réseau de la route enfant



� Les deux routes enfant ont le même masque de sous-réseau. 
Cela signifie que la route parent gère le masque (/24 dans ce 
cas) 

Structure de la Table de routage

Table de routage: relation Parent/Enfant
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Adresse IP de
prochain saut et/ou 
interface de sortie

Routes de
deuxième niveauRoutes de

premier niveau



� Ce schéma illustre 2 réseaux enfant appartenant à la route 
parent 172.16.0.0 / 24:

Structure de la Table de routage

Ajout d'une autre route enfant
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� Dans les réseaux classless, les routes enfant ne doivent pas
partager le même masque de sous-réseau.

Structure de la Table de routage

Routes Parent et Enfant avec VLSM
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Routes Parent et Enfant avec VLSM

Routes Enfant deuxième niveau

Route Parent premier niveau



� Routes Parent & Enfant: Réseaux Classless

Structure de la Table de routage

Type de 
réseau

Le masque 
classful de la 
route parent 
est affiché

Le terme
variably 

subnetted est vu 
dans la route

parent

Le nombre de 
masques 

différents est 
inclus

le masque de sous-
réseau est inclus dans 
chaque route enfant

Classful Non Non Non Non
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Classful Non Non Non Non

Classless Oui Oui Oui Oui



Structure de la Table de routage
� Routes Parent & Enfant: Réseaux Classless

Détails route parent et enfant dans un environnement Classless

Route parent
classful

Masque de sous-réseau Classful

Les routes enfant ont
des masques différents

Nombre de sous-réseaux 
et masques pour cette

route parent
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classful

Routes enfant

Masques des routes enfant

Interfaces de sortie

Route directement connectée

route parent



� Le processus de recherche de route
– Examen des routes de premier niveau:

• Si la route correspond à une route finale de premier niveau et
qu'elle n'est pas une route parent, cette route est utilisée pour
acheminer le paquet

– Examines de routes enfants:

Processus de recherche dans la Table de 
Routage
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• Si il y a une correspondance avec une route enfant  alors ce 
sous-réseau est utilisé pour acheminer le paquet

• S'il n'y aucune correspondance lors déterminer le comportement
de routage

– Le Routeur détermines le comportement de routage cl assful ou 
classless:

• Si c'est classful alors le paquet est éliminé
• Si c'est classless alors le routeur recherche des routes de

super-réseau ou des routes par défaut
• s'il existe une route de super-réseau ou une route par défaut qui 

correspond alors le paquet est acheminé sinon il est éliminé



� Correspondance la plus longe: Routes de réseau de premier 
niveau:

– La meilleure correspondance est également connue la correspondance 
la plus longue

– La meilleure correspondance est celle qui donne le plus grand 
nombre de bits à gauche dans la correspondance l'adresse IP de

Processus de recherche dans la Table de 
Routage
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nombre de bits à gauche dans la correspondance l'adresse IP de
destination et la route dans la table de routage

La correspondance la plus longue est la route préférée

Correspondance la plus longue vers la destination



� Trouver le masque ce réseau 
utilisé pour déterminer la 
correspondance la plus longue

� Scénario:
– PC1 "ping" 192.168.1.2

Processus de recherche dans la Table de 
Routage

Exemple: Route finale de premier niveau
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– Le routeur examine la route
de premier niveau pour la 
meilleure correspondance 

– Il y correspondance entre
192.168.1.2 et 192.168.1.0 / 24

– Le routeur achemine les 
paquets sur s0/0/0



� Le processus de correspondance:
– Il doit y avoir une correspondance entre la route parent et l'adresse IP 

de destination

– Si une correspondance est trouvée alors une tentative pour trouver 
une correspondance entre l'adresse IP destination et la route enfant 
est faite.

Processus de recherche dans la Table de 
Routage
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� Trouver une correspondance entre l'adresse IP de destination
du paquet et la prochaine route dans la table de routage:

– La figure montre une correspondance entre l'adresse IP de destination 
192.168.1.2 et la route de premier niveau 192.168.1.0 / 24. Le paquet
sera acheminé sur s0/0/0.

Processus de recherche dans la Table de 
Routage

192.168.1.0/24 route finale de premier niveau

22© 2007 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco Public

192.168.1.0/24 route finale de premier niveau

Les 24 premiers bits correspondent
Ces 6 bits correspondent aussi

Adresse IP Le routeur cherche une correspondance des bits
en partant de la gauche



� Routes parent et routes enfant

� Avant que les routes enfant soient examinées
– Il doit y avoir une correspondance entre la route parent classful et 

l'adresse IP de destination

Processus de recherche dans la Table de 
Routage

Exemple: Route parent premier niveau et routes enfant
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� Après la correspondance trouvée avec la route parent, 
les routes enfant sont examinées

– Le processus de recherche de route cherche les routes enfant 
avec l'adresse IP destination

Processus de recherche dans la Table de 
Routage

Exemple: Route parent premier niveau et routes enfant
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� Comment un routeur trouve une correspondance avec une 
des routes enfant:

– Le routeur examine d'abord les routes parent. Si une
correspondance existe alors:
• Les routes enfant sont examinées
• La route enfant avec la correspondance la plus longue est 

Processus de recherche dans la Table de 
Routage
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• La route enfant avec la correspondance la plus longue est 
choisie

Exemple: Route parent premier niveau et routes enfant

Les 24 premiers bits correspondent



� Exemple – Processus de recherche de route avec VLSM:
– L'utilisation du VLSM ne change pas le processus de recherche

– S'il y correspondance entre l'adresse IP destination et la route 
parent alors les routes enfant sont recherchées

Processus de recherche dans la Table de 
Routage

Processus de recherche de route avec VLSM
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� Protocoles de routage classful & classless:
– Influence la manière avec les tables de routage sont remplies

� Comportements de routage: classful & classless
– Déterminent comment la recherche est faite dans la table de 

routage

Comportement de Routage

Protocoles de routage et comportement de routage
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� Que se passe-t-il s'il n'y a 
pas de correspondance 
avec une route enfant ou 
une route parent?

– Le routeur doit savoir si 
le comportement de

� Comportement de routage Classful: no ip classless

Comportement de Routage

Processus de recherche dans la table de routage
Comportement de routage classful: paquet éliminé
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le comportement de
routage est classless 
ou classful

– Si le routeur a un 
comportement de 
routage classful alors 
le processus est 
terminé et le paquet 
est éliminé.  



� Comportement de routage Classful – Processus de recherche
� Un exemple de comportement de routage classful avec

élimination de paquet par le routeur
– Le masque du de destination est /24 et aucune des bits les plus à 

gauche des routes enfant correspondent aux premiers 24 bits. Cela
signifie que le paquet est éliminé.

Comportement de Routage
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� Comportement de routage Classful – Processus de recherche

� Raison pour laquelle le routeur ne recherche pas au-delà de
des routes enfant:

– A l'origine les réseaux étaient classful

– Cela signifie qu'une organisation peut diviser un réseau principal en
sous-réseau et configurer tous les routeurs en fonction de ce 

Comportement de Routage
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sous-réseau et configurer tous les routeurs en fonction de ce 
découpage en sous-réseaux.

– Par conséquent, si le sous-réseau n'est pas dans la table de routage, 
le sous-réseau n'existe pas et la paquet est éliminé.



� Comportement de routage classless: ip classless

� Débute avec l'IOS 11.3, ip classless est configuré par défaut

� Le comportement de routage Classless fonctionne pour :
– Des réseaux non contigus

– Des super-réseaux CIDR

Comportement de Routage
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– Des super-réseaux CIDR



� Comportement de routage classless: ip classless

� Processus de recherche de route avec ip classless:

– Si le comportement de routage classless est effectif
alors:

• Recherche de routes de premier niveau

Comportement de Routage
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• Les routes de super-réseaux sont vérifiées en premier

– Si une correspondance existe alors le paquet est 
acheminé

• Les routes par défaut sont vérifiées en second

– S'il n'y a aucune correspondance ou pas de route par 
défaut alors le paquet est éliminé



� Comportement de routage classless – Processus de 
recherche

� Le routeur débute le processus de recherche en cherchant
une correspondance entre l'adresse IP destination et une 
route parent

– Après avoir trouvé la correspondance mentionnée ci-dessus, il y a 
recherche d'une route enfant

Comportement de Routage
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recherche d'une route enfant



� Comportement de routage classless – Processus de 
recherche

� Si aucune correspondance avec des routes enfant n'est 
trouvée alors:

– Routeur continue à chercher une correspondance qui a moins de
bits dans la table de routage.

Comportement de Routage
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bits dans la table de routage.



� Comportement de routage Classful opposé à Classless :

– Il est recommandé d'utiliser un comportement de routage 
classless

• Raison: des super-réseaux et des routes par défaut 
peuvent être utilisées chaque fois que cela est nécessaire.

Comportement de Routage
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� Contenu / structure d'une table de routage:

� Entrées de table de routage:
– Réseaux directement connectés
– Route statique
– Protocoles de routage dynamique

� Les tables de routage sont hiérarchiques:

Résumé
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� Les tables de routage sont hiérarchiques:
– Route de premier niveau:

• Elle a un masque de sous-réseau qui plus petit ou égal au 
masque de sous-réseau classful de l'adresse de réseau.

– Route de deuxième niveau:
• Ce sont les sous-réseaux d'une adresse réseau.



� Processus de recherche dans la table de routage:
– Examen de route de premier niveau:

• Débute par l'examen des routes de premier niveau pour la meilleure
correspondance avec l'adresse IP du paquet destination. Si la
meilleure correspondance est égale à une route finale alors le 
paquet est acheminé sinon…

• La route parent est examinée. Si la route parent et l'adresse IP de

Résumé
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• La route parent est examinée. Si la route parent et l'adresse IP de
destination correspondent alors les routes enfants sont examinées.

– Examen de route de deuxième niveau:
• Si une correspondance existe entre l'adresse IP destination et la

route enfant alors le paquet est acheminé sinon…
• Si le routeur a un comportement de routage classful alors le paquet 

est éliminé sinon…
• Si routeur a un comportement de routage classless alors le routeur 

cherche un super-réseau de premier niveau ou de routes par défaut 
pour une correspondance. Si une correspondance est trouvée alors 
le paquet est acheminé sinon…

• Le paquet est éliminé.



� Comportement de routage:
– Cela fait référence à la méthode de recherche dans la table de 

routage

� Comportement de routage Classful:
– Cela est indiqué par la commande no ip classless.

Résumé
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– Le routeur ne va pas chercher au-delà des routes enfant ou 
une correspondance avec moins de bits.

� Comportement de routage Classless:
– Cela est indiqué par la commande ip classless.

– Le routeur va chercher au-delà des routes enfant ou une 
correspondance avec moins de bits.
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